
 �

�������DEA� 	
���
 ����������� �

������������������ �����������
��
� �

� �

��������	
��
��������� �������
����
	���

���
������ ��
���	�!
"#�����$���% 
�&�'� 
��(�	
)��*� ��+,	����-.�!
"#����/ ��+� 

 
������������������

���

����� ! 
������ 
01�+�21
3+�4)���DEA��&�*� ��#5�����0��� �
������!�6�
�7�8�$9:��*� �; )���2��< �:
:�4)��2��8�����+��	�
��� -
��= 1
*������
�
��� 


>DMU�?������������� 
01�+�-��!�
@�	��
� �A )�B�������+���B�+�2����
&�� � � DEA�����������
6&��6C 
D����63+��.����0�
6)��E��
6�����
+�= �
F�% ��G����

�������������&�� � � ��
$&����)�
&�!����2��H 
��4)��
��2��1��8��-��+�4�$5:����
&��C 
D �
�����
0�.�A &
��
)�A )�B�� �����&�� -
��������26�:���
��+�; )�/ 
	��
��

���
���+�� -
������ ��4���� �������

����

��

�
����"�������#!�
&�!�����#��I�J��K:>DEA ?�L�� -
��� B)��2+
�
���L�!��
�7�8�$9:��*� �>DMU��?���E��
����

��

�$�%��&���

������������
�D��� 
01
	����2����E
�+�-���M)DEA���N
O+��������= 	��
&��C 
D�4�$5:�21
�+������+����������N
6O+��
6) ��  �P 6	�:��
��4�1 ��2�

�������
7��2��% ��G�4)��2�������; )���DMU�����
&�� � � �����A )�B�������+���B�+�2�������8�&������������6C 
D���63���6�
$��= �
F��E��
��8�&��5� 

����8������1�:��)
��� �
��!���2E����Q�+�2�I�Q�+����Q��	�4)��2��R	
��DEA���+
���+�/ �M�+��������6+���1
6*��6	�
��26��21
3+�4)����

����������
��� -
��
&��C 
D �
&�� � � �2��8)-��
I������������������-��!�
@�6	��
6���!�����
6S��6	�
�����+�� -
��� 
&�!����
�����T
��!���N
O+�21
�+ α�
�!�
��J)��:�� ��!-
��21
�+�; )�2������.�
0�
�*�� �
������1�+�����U  ��-��!�
@�	��
��!
"�.�8�&���+��
0�#�I��.�J����

����������

                                                
����M�� 
�M1��= �I��VDR.NOORA@HAMOON.USB.AC.IR  
����M�� 
�M1��= �I��Vsarafanati@yahoo.com � 

 



 �

'$��������DEA�� ( � �������
�� 	
���
 ����������� �

��

n�8�$9:��*� ��!��
�7),...,( 1 nDMUDMU�8����H 
� �8)
�7��+�
W�����2�),...,( 1 mjjj xxX =���

 � � � � ���
�),....,( 1 sjjj yyY =��C 
D� ���
��DMU��j� X�����
�� 2��� � �
�
&nj ,...,1=� 8)�����0,0 >> jj XY�

�
7��= 	�∗
oϕ��E��
����B�+����oDMU8)
�"��
W������8����H 
� �� 
&�� � � ��oDMU�-�����oX�2��0XX OO ∆+=α�

2�0,0 ≠∆≥∆ oo XX��A )�B����!�8)����E��
��Y D
��8�&��5��2���:��G���∗
oϕ�4 )����
$���S
��DMU��C 
D���3��

�C 
D����
��8�&��D��+����)�Z�������1�:��)
�),...,( 1 SOOO βββ =��E��
��2��8��B��4�$5:�� �������oDMU��∗
oϕ
����S

���
$��Q��	�4)��2��R	
I�� �
���
)�P 	�:�!���
0�#�I�Q�+�Q�+�������
�DEA�= 	��
)-�% ��G�2��/ �M�+�V��

��

 
 
 
 
 (1) 

 
 

� ����
7��Q
*oX���2��Oα���A )�B������8�&��5� �8�&����E��
�oDMU���-�����2��B�����!η�-���G���∗
oϕ����0�������Q�6+����= 6	����
6���6�
)

����� 
C�2��[��∗
oϕ��8�&����
S∗− oϕη )1001(���������������������������= ��6��26��
6&��6C 
D�-��; 6)�
6&�26�����6:��+�T
�����&�����21
�+�J*�� �
��

������- �\�$]+ �!����^ 
9�D���- �; )��
#��$&��������
0�.�!��������>ro
s

r rc β� =1
?����� 
C�2����$�&����
S�_ �&�`�
:����% ��G�4)������2�a�+

�J)��:��1�$�+��OD�� B)��2+
�
��21
�+�; )�2��= 	��J*�J�
S���*���2��2����
7��+���

 

nj

Y

Y

X

ts

Max

j

oo

ooj

n

j
j

oj

n

j
j

SOOO

,...,10

..

),...,(

1

1

1

=≥
≥

≥

≤

=

∗

=

=

�

�

λ
β

βϕλ

αλ

βββ



 �

�) � �*!��������+,��%��-��� �

��

������������������������&�� -
��
&��C 
D� �
&�� � � ��+
$:�2M�)��H 
��
��A 5��4)�����������8�����+�2�	
K+�����E��
�������������6W�+�46)��� �
6���Q�6+

���
'+CCR% ��G�2��� -
��� 
&�!����
���C 
D�= �&
+�
���= 	��
)-�V��� 
�

���

 
 
 
 
 

                         (2) 

��

��.���266�),,(~
rjrjrjrj yyyy =� �),,(~

ijijijij xxxx =� �),,(~
ioioioio xxxx = �),,(~

rorororo yyyy =-
����66������

LR������2������&�ijrjioro xyxy ,,,����� �
&�+��ijrjioro xyxy ,,,����� �b ��� 
&�2�0I��rjijioro yxxy ,,,���������6+�= 6	���� 
&�2�0I��

�2�����
�α���
���+�
)-�% ��9��������4)��U 
���V������������������������������������������������������������������������������������������������������������

      

[ ]
[ ]
[ ]
[ ])(,)()~(

)(,)()~(

)(,)()~(

)(,)()~(

11

11

11

11

αα

αα

αα

αα

α

α

α

α

−−

−−

−−

−−

+−=

+−=

+−=

+−=

RyyLyyy

RxxLxxx

RyyLyyy

RxxLxxx

rororororo

ioioioioio

rjrjrjrjrj

ijijijijij

 

�� -
��21
�+�>�?��-��!�
@�	�
��α������+�J)��:�
)-�% ��G�2��
&�U 
��V��

miv

sru

njxvyu

yu

ts

xvMin

i

r

ij

m

i
i

s

r
rjr

s

r
ror

io

m

i
i

,...,10

,...,10

,...,10)~()~(

1)~(

..

)~(

11

1

1

=≥
=≥

=≤−

=

=

��

�

�

==

=

=
ϕ



 �

     >c? 

[ ]

[ ]
[ ]

[ ]

miv

sru

njRxxLxxv

RyyLyyu

RyyLyyu

ts

RxxLxxvMin

i

r

m

i
ijijijiji

s

r
rjrjrjrjr

s

r
rorororor

ioioioio

m

i
i

,,...10

,,...10

,,...10)(,)(

)(,)(

)(,)(

..

)(,)(

1

11

1

11

1

11

11

1

=≥
=≥

=≤+−

−+−

+−

+−=

�

�

�

�

=

−−

=

−−

=

−−

−−

=

αα

αα

αα

ααϕ

��

��

��

������������ ��!-
��JE
�+�J*�� 
0� ��
����*���2��2��= 	��� ��!-
��� B)��2+
�
��Q�+�; )�T
��Q�+�������6��U  � �d ���6��d 6�
:�U  ��26�$C�-�

E��
��!-
��; )�% ��G�4)�����2��
��J*�����.����:��+�[ ]∗∗ uL ϕϕ ,��.�� �
���).��+�= 	��� 
 
./���������������������� 	
���
 ����!� �

; )DMU����������������4)��� 
&�� � � �2���)
�"��
W����� -
��� 
0�-  �
&��C 
D �
&�� � � �
�����DMU�-����OX
~

�2��Oα~�-���M)�2��2C�:
��

���������������������86)��!����A )�B6����; 6�
$)� �; �+���� ����2�:���
M) ��Je+�� -
������ ��4���� ����2�:��� 
&�
��+��������; 6�+���� �6���26�:���
6M) ��

�� -
��������� �
��; �
$)� LR �
7�f������+����
�+�% ��G�4)��2��),,(
~

bbbb = �),,(~ aaaa =�� -
������ ��LR ����6�
��

�2�����3��+�; �
$)� �; �+���V��

�bababaiffba <<<< ,,
~~��

�� �
��Q
*� � � ����3+�4�$5:�
&��8)�������2�@7�2g�.�h�
O+���
$��= �
F��E��
��
7��V��



 �

[ ]

nj

Y

sry

mix

ts

cMax

j

oo

ro
ul

rj

n

j
j

ioij

n

j
j

ro

s

r
ro

,,...10

~

,,...1,~

,...,1~~

..

~

1

1

1

=≥
≥

=≥

=≤

=

∗∗

=

=

=

�

�

�

λ
β

βϕϕλ

αλ

ββ

                                     (4)�

 

���.����26�),,(~
rrrr cccc =� �),,(~

rjrjrjrj yyyy =� �),,(~
ijijijij xxxx =  ),,(~

ioioioio αααα = ���� -
6�����6��

LR�2�����
���+��rijrjio cxy ,,,α  �
&�+� rijrjio cxy ,,,α �b ��� 
&�2�0I�rrjijio cyx ,,,α���= 6	���� 
6&�2�0I��

����
���+�α����
���+�
)-�% ��9��������4)��U 
V��

[ ]
[ ]
[ ]
[ ])(,)()~(

)(,)()~(

)(,)()~(

)(,)()~(

11

11

11

11

ααααααα

αα

αα

αα

α

α

α

−−

−−

−−

−−

+−=

+−=

+−=

+−=

RL

RyyLyyy

RxxLxxx

RccLccc

ioioioioio

rjrjrjrjrj

ijijijijij

rrrrr

 

 
��).��+�= 	��
)-�� ��!-
��� B)��2+
�
��21
�+�< �:
:�4)��2��2�����

(5) �

[ ]

[ ] [ ]

[ ] [ ]
[ ]

nj

RyyLyy

srRyyLyy

miRLRxxLxx

ts

RccLccMax

j

rorororoo

ro
ul

rjrjrjrj

n

j
j

ioioioioijijijij

n

j
j

rorrrr

s

r
o

,...,10

)(,)(

,,...1,)(,)(

,,...1)(,)()(,)(

.

)(,)(

11

11

1

1111

1

11

1

=≥

+−≥

=≥+−

=+−≤+−

+−=

−−

∗∗−−

=

−−−−

=

−−

=

�

�

�

λ

ααβ

βϕϕααλ

ααααααααλ

βααβ

��

��

�[���� ��!-
��� B)��2+
�
��21
�+�J*�� �
������U  ��-��!�
@�	��
�����
)-�� ��a:I8�&���+��
0�#���� �



 �

� �

0/�
 ����� 	
�������������������������!� �

������H 
�n����
��!��
�7�8�$9:��*� �m�� �� � � �s���86)�����C 
D���26��������������������6&�� ��!-
6��% ��96���.�� 
6&��6C 
D �
6&�� � � �I�i

���������
&�� �
��8)�)��J�S�J9�����2����O�
$&DMU������^ 
D��E��
��!-
��; )�����Je+[ ]ul ∗∗ ϕϕ ,������).��+�= 	�������Q
*�����H 
�2����

���� 
&�� � � oDMU����!-
��-����[ ]u
o

l
o XX ,�!-
��2��[ ]u

o
l
o αα ,�� �8�&��A )�B���
&��C 
D��8�&��5������6�
+�j 6�
F�% ��6G������

E��
��Q�+�% ��G�4)������8��B��4�$5:��>�?�% ��G�2��).��+����
)-V��

��

��

��

��

��

>k?

[ ] [ ]

[ ] [ ]
[ ]

nj

sryy

sryy

mixx

ts

Max

j

u
rj

l
rjro

ro
ul

n

j

u
rj

l
rjj

n

j

u
io

l
io

u
ij

l
ijj

sooo

,...,10

,...,1,

,...,1,,

,...,1,,

..

),...,(

1

1

1

=≥

=≥

=≥

=≤

=

∗∗

=

=

�

�

λ
β

βϕϕλ

ααλ

βββ



 �

2������.����[ ]u
ij

l
ijij xxx ,∈��� �[ ]u

rj
l
rjrj yyy ,∈��� �[ ]u

io
l
ioio ααα ,∈��� �[ ]ul ∗∗∈ ϕϕϕ ,��������26C�:�
������U  ��-��!�
@�	��
��������

�8�����+�!�
@�	��
)-�% ,)��:�-��l �K+�� 
&�!-
��X�0@+�2�V��

 

njmi

xxxxxxxxx

ij

l
ij

u
ijij

l
ij

l
ijij

u
ijijij

u
ijij

l
ij

,...,1,,...,110

)()1(

==≤≤

−+=−+=�≤≤

γ
γγγ

�

�2��
]�.�-�ioα �iox�� � � � ��
&� i�X��oDMU����
��� �
������&�oα�
�m�+�-�����:��+�B���oγ��
��!�
@�	��I�8)����iV��

njsr

yyyyyyyyy

mi

rj

l
rj

u
rjrj

l
rj

l
rjrj

u
rjrjrj

u
rjrj

l
rj

io

l
io

u
ioio

l
io

l
ioio

u
ioioio

u
ioio

l
io

,...,1,,...,110

)()1(

,...,110

)()1(

==≤≤

−+=−+=�≤≤

=≤≤
−+=−+=�≤≤

δ
δδδ

γ
ααγααγαγαααα

 

10
)()1(

≤≤
−+=−+=�≤≤ ∗∗∗∗∗∗∗

t

ttt lulluul ϕϕϕϕϕϕϕϕϕ
 

+����[���% ��
�����)B")
C�
��Q�>cL�k?�8)���V��

(7) 

 
�
�m�+�l 
n�
��2�jλ������+�J)��:�
)-�Q�+�2��% �
������V��

 
 
 
 

[ ]

nj

t

srnj

minj

sryyy

srtyyy

mixxx

ts

Max

j

rj

ij

l
ro

u
roro

l
roro

ro
lull

rj
u
rjrj

l
rj

n

j
j

l
io

u
ioio

l
io

l
ij

u
ijij

l
ij

n

j
j

sooo

,...,10
10

,...,1,,...,110

,...,1,,...,110

,...,1)(

,...,1)())((

,...,1)())((

..

),...,(

1

1

1

=≥
≤≤

==≤≤

==≤≤
=−+≥

=−+≥−+

=−+≤−+

=

∗∗∗

=

=

�

�

λ

δ
γ

δβ

βϕϕϕδλ

ααγαγλ

βββ



 	

nj

t

srnj

minj

sryyy

srtyyy

mixxx

ts

Max

j

rj

ij

l
ro

u
roro

l
roro

lu
roro

ll
rj

u
rjrj

n

j
j

l
rj

n

j
j

l
io

u
ioio

l
io

l
ij

u
ijij

n

j
j

l
ij

n

j
j

sooo

,...,10
10

,...,1,,...,110

,...,1,,...,110

,...,1)(

,...,1)())(

,...,1)()(

..

),...,(

11

11

1

=≥
≤≤

==≤≤

==≤≤
=−+≥

=−+≥−+

=−+≤−+

=

∗∗∗

==

==

��

��

λ

δ
γ

δβ

ϕϕββϕδλλ

ααγαγλλ

βββ

(8) 

 
�J+������C �J�1���[���Q�+ijjγλ���rjjδλ �rotβ�+�
��m:�
��2��= 	���OD�
�o��2��
)-�� 
&�
�m��

������+�J)��:��OD�� B)��2+
�
����

rorororo

jrjrjrjrjj

jijijijijj

tt

pp

pp

ββββ

λδδλ

λγγλ

≤′≤�≤≤′=

≤≤�≤≤=

≤≤�≤≤=

010,

010,

010,

 

�Q�+�
��[���� 
&�
�m�+�
��m:�Q
$���
�>p?��).��+�= 	���
)-�Q�+V��



 


nj

sr

srnjp

sr

minjp

mi

sryyy

sryypy

mixxpx

ts

MAX

j

roro

jrj

ro

jij

io

l
ro

u
roro

l
roro

lu
roro

ll
rj

u
rj

n

j
rj

l
rj

n

j
j

l
io

u
ioio

l
io

l
ij

u
ij

n

j
ij

l
ij

n

j
j

sooo

,...,10

,...,10

,...,1,...,10

,...,110

,...,1,...,10

,...,110

,...,1)(

,...,1)())(

,...,1)()(

..

),...,(

11

11

1

=≥
=≤′≤

==≤≤
=≤≤

==≤≤
=≤≤

=−+≥

=−′+≥−+

=−+≤−+

=

∗∗∗

==

==

��

��

λ
ββ
λ

δ
λ

γ
δβ

ϕϕββϕλ

ααγαλ

βββ

    (9) 

 
��Q�+>q?�����Q�+��
$&�`S� ���>k�?�������������7�B��
��8������+�2����O�
$&�= 	��!���J)��:��OD�% ��G�2��2����
���+������6��26�*
������
�

����������&��5��
:���2��0��l ��C���������8�6����6+�r �B6��������6��26�*
���
M+���*�
:�l ��C�4)
�0��Q�9*�� �
��4)�
�
��������6)
��4)�
�
6��

10 ≤≤ ioγ���������)���D����3+�4)
�#���1=ioγ��� �jijp λ≤≤0��������)���D����3+�4)
�$���)
�������86)������6� ��
6�"�����
@6G�

ijjijp γλ=��

���2]������ijγ����������������������261�
�+
��X ��_ 
6�������6�S�Q ��2�6	�������6��
6+�����
��
@G��  
�+��)
��
&1=ioγ�����6+������Q ��_ 
����6�
��

���)
��B���% T�
�+
�ioγ�������������
)
6	�� �
6���1 ��8�&����
S�; )��  
�+�����jijp λ≤≤0� �ojnj ≠= ,,...,1����86)����0=ijp�����
6�

�����������8�&��6D��6+���6�S�X�6	�2�6	�����4)�
�
���8����r �B��4M$+��*�
:���������2�*
��8�&��D��+����S�X�	�2�	��� �
��
M@:�4�$&

10 ≤≤ roδ������������2]��������
�"�����
@G�����)���D����3+�4)
�$��roδ��������
6&�� �
6�����S�X ��2�	���� �8�&���+���
S�
@G��  
�+����

�����)
�������2�*
�����
�7�B��2�jrjp λ≤≤0���������X�6	��6�S���������1 ���
�"�������D����3+�4)
�#���roδ���
@6G��  
�6+�������
6S

���8)��� �8)���jrorop λδ=����2]�������0=rop���������6+�2�3������1 �ojnj ≠= ,,...,1��86)����Vjrjp λ=������ �
6����6O��$& �

roro ββ ≤′≤0�)
���roβ ′����)�
�"��������D����3+�4)
�$��0=′roβ���

�8�&���+���
3���g$&0=t�8)����2]�������2��lϕϕ =�Q�+�< �:
:�4)��2�>q?������+�J)��:�
)-�Q�+�2�V��

��

��

��

��

nj

sry

sryy

mixx

ts

Max

j

l
roro

ro
ll

roo
u
rj

n

oj
j

j

u
io

u
ioo

l
ij

n

oj
j

j

sooo

,...,10

,...,1

,...,1

,...,1

..

),...,(

1

1

1

=≥
=≥

=≥+

=≤+

′′=′′

∗

≠
=

≠
=

�

�

λ
β

βϕλλ

αλλ

βββ



 ��

>�s?� �

��

��.����2�u
o

u
o

u
o XX ∆+=α�� 0≥∆ u

oX�����

�����2�*
��4M$+��*�
:�8�&��5��
7��U  ��4�$&�
� �8�	���+�
)-�Q�+�2��
M@:�4�$&�
��8)
�"��
W�����; �������V 
 ��

>�������������������������������������?

nj

y

sryy

mixx

ts

Max

j

u
roro

ro
uu

roo
l
rj

n

oj
j

j

l
io

l
ioo

u
ij

n

oj
j

j

sooo

,....,10

,...,1

,...,1

..

),...,(

1

1

1

=≥
≥

=≥+

=≤+

′=′

∗

≠
=

≠
=

�

�

λ
β

βϕλλ

αλλ

βββ

��

�2�.����l
o

l
o

l
o XX ∆+=α�2��0≥∆ l

oX�8)����2#�$&� �u
o

l
o αα ≤����

��


*����������� ��!-
��� B)��2+
�
���� 
&�U  ��2��2C�:�
��Q�����������2�@7�2��2g�.�
��h�
O+�21
�+��� -
��>t?�����������6OD�� B6)��26+
�
���21
�+� ��2����
6)-�

������+�J)��:V�>��?��

( )

( ) ( )

( )

nj

Ryy

srRyyLyy

miLLxxRxx

ts

LccMax

j

roroo

ro
u

roroOrjrj

n

oj
j

j

ioioioioO

n

oj
j

ijijj

ro

s

r
rro

,...,10

)(

,,...1))(()(

,,...1)())(()(

.

)(

1

11

1

11

1

1

1

1

=≥
+≥

=≥++−

=−≤−++

−=′

−

∗−−

≠
=

−−

≠
=

−

=

−

�

�

�

λ
αβ

βϕαλαλ

ααααλαλ

βαβ

 

 ��



 ��

( )

( ) ( )

( )

nj

Lyy

srLyyRyy

miRRxxLxx

ts

RccMax

j

roroo

ro
l

roroorjrj

n

j
j

ioioioiooijij

n

j
j

ro

s

r
rr

u
o

,....,10

)(

,,...1))(()(

,,...1)())(()(

.

)(

1

11

1

111

1

1

1

=≥

−≥

=≥−++

=+≤++−

+=

−

∗−−

=

−−−

=

=

−∗

�

�

�

λ
αβ

βϕαλαλ

ααααλαλ

βαβ

 

  (13) 
����� -
��Q�+�< �:
:�4)��2� >t�?��������!���J)��:�[����OD�Q�+� ��2�����������.��6+�= 6	���
6&��C 
D�� �
��!-
��; ) �� �������&��65��
67��; 6�)��8�

��������!-�����2��= 1
*�4)
�0�����E��
�γ����G���∗lϕ�������!-�����2��= 1
*�4)
:����� �µ���6G���∗uϕ������������26��!�6��J6G
*�Q�6+����6�
)���6�0�

� 
C∗lϕ���∗− lϕγ )1001(� 
C�2� ∗uϕ�∗− uϕµ )1001(�8�&���+���
S����
� �

���1�2�3�!2	DMU��)
�"��
W�����
)-�X
��2���)
&�!����
���C 
D� �� �� � � � ��
�����V��
��

�!�
$��Q �C��L� � � ��C 
D� �
&�� -
��� 
&��

��

DMU  
 

��

�Q ��� � � ��

��

�X ��� � � ��

��

�Q ���C 
D��

��

X ���C 
D��

 
DMU1  

)17,16,15(~
11 =x��)15,13,11(~

21 =x��������)8,5/7,7(~
11 =y�����)7,6,5(~

21 =y��

DMU2 �)3,2,1(~
12 =x����)2,5/1,1(~

22 =x��)1,875/0,75/0(~
12 =y��)75/0,625/0,5/0(~

22 =y��

DMU3 )25,5/23,22(~
13 =x��)4,875/3,75/3(~

23 =x��)6,5,4(~
13 =y��)4,75/3,5/3(~

23 =y��

��

������������% ��G�2����
3�+��e�e+�������[���������-��; )�
&�2�),,(~
ijijijij xxxx =� �),,(~

rjrjrjrj yyyy =���������H 
6��Q
6*���6�
���6+

�� 
66&�� � � �266��8�66��2DMU�-����)3,2,1(~
12 =x266��)5/4,25/4,4(~

12 =α�-�����X ��� � � � �)2,5/1,1(~
22 =x�

2�)5/5,25/5,5(~
22 =α���������!����A )�B6������
&�� � � �= @7����:��+�; �
$)� �; �+���� ����2�:���
��+�2��2C�:�
���8)��!����
��m:�

��8)�������������������������X � �Q ���6C 
D�2M�)��H 
��
��8������1�:��)
���C 
D����3+�2����
$��= �
F��E��
��8�&��5��2���:��G����Q
*��:
:�26���< 6�

��- � c�������>��= 	��!���!�
@�	��
0�- ���OS�= 1
*�-��Q
e+�4)�����2��= �
7�
W������ -
��% ��G�2��B������
0�- ����:��+�2��1�?��

��



 ��

4 5!�����Q�+�-��!�
@�	��
�>t�?�������2	�; $��2��i u	 �2��������Q�+�� -
��= 1
*α�U 
��>
@GL8��L��; 6)?����JE
�6+�26�����2�a�6+��� ��!-
6�

�+�� �
��2��8�����+�J)��:�Q�
α������+�� ���1�+
��
)-�% ��G�2��[���2�a�+�
@G�U 
��V���
��

�!�
$��Q �C��L��-��!�+.�= 	���!-
�α�-
��� 
&��C 
D �
&�� � � �� �
�
@n�U 
���

    DMU �Q ��� � � �!-
� �X ��� � � �!-
� �Q ���C 
D�!-
� 
D�!-
��X ���C  ��E��
��!-
� 

���1DMU [ ]17,15 [ ]15,11 [ ]8,7 [ ]7,5 [ ]68/1,1 

���2DMU [ ]3,1 [ ]2,1 [ ]1,57/0 [ ]75/0,5/0��[ ]77/1,1 

���3DMU [ ]22,25 [ ]4,75/3 [ ]6,4 [ ]6,4 [ ]1,1 
��

�����+�J*�
)-�21
�+�-��!�
@�	��
��!��������- �\�$]+�Q�+�V 
�

0,,

75/0

1

077/15/375/05

077/147

5415

42517
..

32

321

22

12

22321

12321

321

321

21

≥
≥′
≥′

≥′−++
≥′−++

≤++
≤++

′+′=′

λλλ
β
β

βλλλ
βλλλ

λλλ
λλλ

βββ
ts

Max

�

��
���+
)-�% ��9���_ �&�`�
:�2��0����3+ �2��0��l ��C�% ��G�4)�����2��V��

0)73/1,22/2,0,4,0(),,,,( 21321 ≥=′′′′ ββλλλ� �72/9=′′ ∗β�����

��

 



 ��

0,,

5/0

75/0

045/07

0675/08

25/575/3211

5/422315
..

32

321

2

1

2321

1321

321

321

21

≥
≥′′
≥′′

≥′′−++
≥′′−++

≤++
≤++

′′+′′=′′

λλλ
β
β

βλλλ
βλλλ

λλλ
λλλ

βββ
ts

Max

 

��
���+
)-�% ��9���_ �&�`�
:�2��0����3+ �2��0��l ��C�% ��G�4)�����2�V 

 0)1/2,4/2,0,0,3/0(),,,,( 21321 ≥=′′′′ ββλλλ� �1/11=′′ ∗β�����

� �
��2�
#+�����2�α)
���2��8�����+�J* �!�
��� ���1�+
�����JE
�$M) �8���� 
0�
�����.�J*�v�= 	��!���2G,D�
)-�Q �CV��

��

�����6�2
�	*/�7 ,�8-�α9 ��������

��α�
@G�U 
���α�8���U 
���α�; )�U 
���

2
��� 	
�����������:�; <�������� �[ ]4/2,22/2� �[ ]18/2,5/1��67/1��

�� 	
�����������:�; <�������=
����[ ]1/2,73/1� �[ ]83/1,14/1��33/1��

���; <�������:�����>��������������?�
�@�>�A��

���� 	
�����6��

[ ]1/11,72/9����[ ]87/9,43/6��33/7��

��� �

� �

������B�%A�8-!������������������ -
��� 
&�!����
���#5�����0��2�$C�-��� -
��JE
�+��+
$:DEA����������-����6C�+�� 
0� ��-��!�
@�	��
�����:��+���

��U  ��2�$Cα�J)��:��OD �� ��!-
��JE
�+�2��
0�
����$��J*����
0�. ����26��= 6	��l ��C�!-
��; )���� .�= 	���U  ��4)��4	
K+�-�

��:��+������
&�� 
�7�8�$9:���������������������
6��26��= 6	��!�+.�= 	���l ��C������
��= S��X����.�< )
�+-� ��
��!�
@�	���.�-��
$�&���; )�������

��
���+������A �I�J�
S�B���< ���4)
�.�
��8�
*�hO�+ �� -
��X�0@+�2��2C�:������

� �



 ��

C��D�!� �

� �

[1] ����	
�������
���������� E���+,��%��-���4 ��F �������� "5�9 
�G���G������ E���+,��%��-����8��6�	�i ��
6@���4�$]�I

���
)��� -
��� 
&>�cpc�?� �

[2]. Delgado .M, Verdegay J.L., Vita M.A., A general model for fuzzy linear programming, 

Fuzzy Sets and systems 29 (1989) 21-29. 

 
[3].Jahanshahloo.G.R, Hosseinzadeh lotfi .F, Shoja .N, Tohidi .G, Razavyan .S, Input estimation 

and identification of extra inputs in invers DEA models ,Applied matematics and computation 

156(2004)427-437 

[4]. Jahanshahloo.G.R,Hosseinzadeh lotfi .F,Rezai Balf .F,Zhiani Rezai.H, The outputs 

Estimation and improvement of efficiency with interval data in DEA, working paper.  

[5]. Wei.Q,Zhang.L.J.Zhang.X, An Invers DEA model for input/output estimate, European 

Journal of Operational Research 121(1) (2000) 151-163 

[6]. Yan .H,Wei.Q.L,Hao.G, DEA  models  for resource resllocation and production 

input/output estimation, European Journal of Operational Research 136(2002) 19-31 

 


